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Eine Gnomonikschule im Kloster
Antonio J. Cafiones Aguilar und Pedro Novella, Spanien (aus dem Spanischen von Kurt Descovich)

Die Autoren beschreiben die Restauration der Bilder von vier Sonnenuhren, einem Quadranten und einem Trigon, die
- stark beschadigt - in einem Kreuzgang des aus dem 16. Jahrhundert stammenden Klosters San Francisco de Lorca in
Murcia, Spanien, aufgefunden wurden. Beide Autoren sind Miglieder der Asociacion de Amigos de los Relojes de Sol

(AARS).

Unter den Wandmalereien im zweiten Stock des neu-
eren Kreuzganges im Kloster San Francisco de Lorca
(Murcia, Spanien, 37.672684°N, 1.699998°W, Abb. 1)
sind im Besonderen vier Sonnenuhren verschiedener
Art von Interesse. Obschon einiges verloren gegan-
gen ist, bezeugen die erhaltenen Sticke, dass sich
hier gegen Ende des 18. Jahrhunderts eine Schule
zur Ausbildung in der Gnomonik befand. Die wahrend
vieler Jahre dem Blick verborgenen Malereien sind
nun bei den jungsten Restaurierungsarbeiten ans
Licht gekommen.

Crreay,, U7X

Abb. 1 Das Kloster San Francisco de Lorca (Luftbild).

Die Errichtung des Klosters begann im Jahre 1561,
im 17. Jahrhundert wurden die Kirche und der erste
Kreuzgang fertiggestellt. Der zweite, um einiges
groRere und dreistockige Kreuzgang ist spateren
Datums. Infolge der ,Tilgung religiésen Guts", die in
Spanien vom Ende des 18. bis zum Beginn des 20.
Jahrhunderts stattfand, verschwand das Kloster im
Jahre 1838 als solches und wurde zu einem Wohl-
tatigkeitshospital. Nach dem Weggang der Ménche
Uiberzogen die neuen Eigentumer die Wéande mit
einer diunnen Gipsschicht, die spater noch mehrmals
Ubertuncht wurde. Die durch das Erdbeben vom 11.
Mai 2011 entstandenen groRen Schaden waren
schlie8lich der Anlass zu Wiederherstellungsarbeiten,
wahrend derer an den Wanden des Kreuzganges
eine bemerkenswerte Ansammlung von Malereien
verschiedenster Thematik zu Tage trat, unter ihnen
einige gnomonische Darstellungen.

Sonnenuhren waren in Kirchen, Kartausen und Klos-
tern unentbehrlich. Bis ins 15. Jahrhundert wurden
sie zur zeitlichen Bestimmung verschiedener religio-
ser Riten verwendet, und danach dienten sie oft zur
Justierung von mechanischen Uhren. Viele Ménche
und Ordensbriider widmeten sich der Gnomonik und

der Uhrmacherei. Sie hinterlieBen uns zahlreiche
gedruckte und handschriftiche Abhandlungen, so
etwa der Zisterzienser Juan Caramuel (1605-1682),
Autor von ,Solis et artis adulteria", der mit den be-
kanntesten Wissenschaftlern seiner Epoche korre-
spondierte. Man kennt die Namen etlicher Ménche,
deren Sonnenuhren man noch heute in Kldstern
bewundern kann. Unter ihnen stechen der Kartauser
Martin Galindez (1547-1627) hervor, Hersteller von
drei Sonnenuhren im Kloster Paular de Rascafria
(Madrid), sowie der Benediktiner Placido Iglesias, der
die monumentale Vierfach-Sonnenuhr im barocken
Kreuzgang des Klosters Celanova (Ourense) um die
Mitte des 18. Jahrhunderts entwarf.

Im Kloster San Francisco de Lorca gibt es weder an
den AuBenmauern noch an den duleren Wanden der
Kreuzgénge Sonnenuhren - zumindest sind dort kei-
ne mehr aufzufinden, und es hat uns auch keiner der
Ordensbrider irgend etwas handschriftich Gnomoni-
sches hinterlassen - und dennoch: In diesem Kloster
befinden sich die Sonnenuhren im Schatten. Hier war
ein Ordensbruder am Werk, der nicht nur verschiede-
ne Sonnenuhren an den Innenwéanden des Kreuzgan-
ges anbrachte, sondern auch weitere Skizzen und
Zeichnungen, die man sonst in Stichen von gnomoni-
schen Abhandlungen findet. Sie wurden dort zur
Berechnung und Konstruktion von Sonnenuhren ver-
wendet, wie zum Beispiel ein Quadrant mit Gradskala
und ein Trigon zur Bestimmung von Datumslinien aus
der Sonnendeklination. Die einzig schlussige Erkla-
rung flur diese Zeichnungen ist, dass jemand, der hier
das Berechnen und Konstruieren von Sonnenuhren
lehrte, sie zu seinen Erklarungen an die Wand malte,
um sie nicht immer wieder neu anfertigen zu mussen.
Wir wissen auch, wer das war, da er eine seiner
Sonnenuhren signierte und datierte: ,Fr. Michael Rizo
fecit, A de 1799".

Wir wollen zum Abschluss dieser kleinen Einfihrung
nicht versdumen, uns bei den Verantwortlichen der
mit der Restaurierung betrauten Berufsgenossen-
schaft ,Hermandad del Paso Azul" zu bedanken,
deren Feingefuhl und Interesse diese Arbeiten Uber-
haupt ermdglichten, und die jeden Rat der Asociacion
de Amigos de los Relojes de Sol de Espafa zur kor-
rekten Wiederherstellung der Werke ohne zu zégern
befolgten.

Die Wandmalereien wurden in reichlich schlechtem
Zustand vorgefunden, sie waren von einer dinnen
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Gipsschicht bedeckt. Glucklicherweise waren die
wesentlichen morphologischen Elemente und ihre
Farben noch so weit erhalten, dass eine Restaurie-
rung moglich war (Abb. 2).

Abb. 2 Der Kreuzgang vor (oben) und nach seiner
Restaurierung (unten).

Die Zahlen im oberen Bild bezeichnen:

1: Vertikaluhr fiir eine Wandabweichung von 28° W

2: Skalierter Quadrant

3: Ost-Uhr

4: Plan einer Westuhr

5: Siid-Uhr (Fr. Michael Rizo Fecit, A 1799) mit
mnemotechnischen Versen

6:Trigon

Nr. 1: Die Vertikaluhr fiir 28° Westabweichung

Abb. 3 zeigt diese offensichtlich fur Lehrzwecke
geschaffene Sonnenuhr vor, Abb. 4 zeigt sie nach der
Restaurierung.
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Abb. 3 Die Vertikaluhr (Nr. 1) vor der Restaurierung.

Der Rahmen ist quadratisch mit 73 cm Seitenlénge,
mit viertelkreisférmig beschnittenen Ecken, er befin-
det sich auf einer Hohe von einem Meter (ber dem
FuRboden. Von der Malerei waren dunkelrote Reste
vorhanden.
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Abb. 4 Die Vertikaluhr (Nr. 1) nach der Restaurierung
(oben) und ihre Rekonstruktionszeichnung (unten).

Nr. 2: Der Quadrant

Der Quadrant, hier als Winkelmesser zu verstehen,
kann als ein fundamentales Instrument zur Konstruk-
tion von Sonnenuhren angesehen werden. Er dient
zum Vermessen der Winkel, unter welchen auf den
Skalen der Sonnenuhren die Stundenlinien anzubrin-
gen sind.

Der im Kloster abgebildete Quadrant ist ein mit Grad-
teilung von 0° bis 90° versehener Viertelkreis. Zwei
zusétzliche Teilungen in jeweils 10°-Schritten,
beginnend bei 5° bzw. 10°, vervolistandigen die Ska-
lierung (Abb. 5).

So wie Miguel Rizo bei seiner Sud-Sonnenuhr
(s. weiter unten) widmet auch Juan de Arphe der
Erklarung des Quadranten in seinem Buch ,Varia
Commensuracion para la Escultura y la Arquitectura"
(1773) einige in der octava real (einer achtzeiligen
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Abb. 5 Der Quadrant vor der Restaurierung (oben) und
danach (unten).

El quadrante es la guia principal

parahazer los reloges que el Sol rige
Enelveralaalturacada

que defdeel Orizonte fe colige
Defte fale lalinea Vertical

donde el quarto del circulo fe elige
T mucftranos por linea aquella eftrella

. quenofepuede navegar fin ella.

Abb. 6 Juan de Arphes Lob auf den Quadranten.

A

Versform mit je 11 Silben) verfasste Verse (Abb. 6).
Sie enden mit den Worten ... aquella estrella que no
se puede navegar sin ella”: (... der Stern, ohne den
man nicht navigieren kann). Ein klarer Hinweis auf
den Polarstern und seine Vermessung mit dem Peil-
quadranten.

Nr. 3: Die Ost-Sonnenuhr

In einem geneigten Rechteck von 52,5 cm x 26,4 cm
befindet sich, 183 cm Uber dem FuRboden, die Ost-
uhr mit ihrer Stundenskala von 6 bis 11 Uhr, berech-
net fur 52° noérdliche Breite. Der Gber dem 14-strahli-
gen Sonnensymbol angebrachte Schattenwerfer

hatte vermutlich die Form eines umgekehrten ,U"
gehabt, mit einem Nodus, dessen Schatten sich an
den Tagundnachtgleichen entlang der Aquinoktial-Da-
tumslinie (E-O) bewegt hatte (Abb. 7).

Abb. 7 Die Ost-Sonnenuhr. Vor (oben) und nach der Re-
staurierung (Mitte), Unten: Die Rekonstruktions-
zeichnung.

Nr. 4: Die West-Sonnenuhr

Von dieser unmittelbar neben der Ost-Uhr ange-
brachten West-Uhr ist nur die linke obere Ecke erhal-
ten geblieben, mit einer um 41° geneigten Stunden-
linie far 4 Uhr. Die Sonnenuhr war daher gewiss fir
eine nordliche Breite von 41° berechnet worden. lhr
Rahmen hatte wohl dieselbe Form wie der der Sud-
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Uhr, als das Fenster noch nicht existierte, dem gro3e
Teile dieser Uhr geopfert wurden.

Abb. 8 zeigt die erhaltenen Reste dieser West-Uhr
und eine Rekonstruktion ihrer urspriinglichen Gestalt.

e -2 - 3

Abb. 8 Die West-Sonnenuhr. Oben links: Vor, oben rechts:
Nach der Restaurierung. Unten: Rekonstruktions-
zeichnung.

Nr. 5: Die Siid-Sonnenuhr

Hier handelt es sich um eine vollstandige und reich-
lich komplexe Sonnenuhr mit den auch jetzt Ublichen,
den italischen und den babylonischen Stundenlinien,
den Deklinationslinien mit den Sigeln der Tierkreis-
zeichen sowie den Azimutlinien. Es ist die einzige
Sonnenuhr in Spanien, die alle diese Linien gemein-
sam in einem einzigen Zifferblatt enthalt.

Abb. 9 zeigt den ursprunglichen, recht schlechten
Zustand der Uhr. Erst nach der Entfernung einiger
Schichten von Tunche konnte man die oberhalb der
Uhr angebrachten Verse und Inschriften des Bruders
Miguel Rizo entziffern (Abb. 10).

Abb. 9 Die Siiduhr mit ihren Inschriften vor der Restaurie-
rung.

Abb. 10 Die mnemotechnischen Verse des Bruders
Miguel Rizo vor und nach der Restaurierung.

Por parecer laberinto
La variedad de sus rayas
Quando miréndolas vayas
Explicadas te las pinto:
Las que son de negro tinto
Relox espafiol sefialan;
Color pagizo de Italia;
Las verdes que van cruzadas
De Babilonia, encarnadas
Todos los signos propalan~.

Mit diesen Versen l6st er die Verwirrung des Betrach-
ters durch Erklarung der Farbgebung der Linien auf:

- WOZ-Stunden in Spanien Dunkelrot (durch die
Oxydation der Pigmente zu Ockergelb geworden).

- ltalische Stunden: Strohgelb.

- Babylonische Stunden: Grin.

- Punktierte Datumslinien und Tierkreiszeichen:
Fleischfarben.
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Abb. 11 zeigt die Uhr nach der ersten Reinigung und
wahrend der Restaurierung. Am Pol befindet sich ein
zwolfzackiger Stern. Die Datumslinien erlauben die
Berechnung der geographischen Breite, fur die diese
Uhr konstruiert wurde.

Abb. 11 Die Suduhr nach der Reinigung (oben) und
wahrend der Restaurierung (unten).

Die italischen und babylonischen Stunden gehéren,
zusammen mit den Temporal-, den rémischen, den
Planeten- und den kanonischen Stunden, zu den
Jhistorisch" genannten Stunden, die allesamt im
Laufe der Geschichte in regem Gebrauch waren. Die
italischen und die babylonischen Stunden machen
jeweils den vierundzwanzigsten Teil des vollen Tages
aus; sie unterscheiden sich von allen anderen
dadurch, dass die babylonischen vom Sonnenauf-

gang und die italischen vom letzten Sonnenunter-
gang an gezahlt werden. Sie sind oben und unten
von den Datumslinien der Sommer- und der Winter-
sonnenwende begrenzt.

Weiters finden wir noch Azimutlinien, die durch den
Zenit und den Nadir gehen und den Horizontkreis in
regelmaflige Abschnitte teilen. Abb. 12 zeigt ihre
Konstruktion nach der Methode von Thomas Vicente
Tosca (Viertelkreis mit dem Radius FE).

Abb. 12 Die Konstruktionn der Azimutlinien nach Tosca.

Abb. 13 schlieBlich zeigt die komplette Rekonstruk-
tion dieser komplexen Sonnenuhr.

Fr Michael Rizo fecit.
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Abb. 13 Die Rekonstruktionszeichnung der kompletten
Suduhr.

Erwahnung verdient noch das Trigon (Nr. 6 in Abb 2),
das von Thomas Vicente Tosca in seinem ,Traktat
Uber die Gnomonik der Theorie und der Praxis der
Sonnenuhren (Valencia, 1727) als ,Strahlenzodiac"
bezeichnet wird. Zu Anfang des 16. Jahrhunderts
hatte man begonnen, es zu verwenden.
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Das Zeichnen der Stundenlinien auf Sonnenuhren ist
nicht allzu kompliziert - es gibt hierfur verschiedene
geometrische Methoden -, und die aus der Trigono-
metrie verwendeten Formeln sind relativ einfach.
Anders verhalt es sich mit den Datumslinien, fir
deren Konstruktion man die spharische Geometrie
bemiihen muss. Der Vorlaufer des Trigons ist die
Konstruktion mit dem ,menaeus", die schon Vitruv in
seinem Werk ,De Architectura" (Buch 9) verwendet,
und auf die Bruder Rizo fur die Konstruktion der
Abstande der Datumslinien zurtickgreift. Eine beson-
dere Eigenschaft des Trigons ist, dass es sich mit der
geographischen Breite nicht &ndert. Die Winkel
zwischen den Linien hangen nur von der durch das
Datum bestimmten Deklination der Sonne relativ zum
Himmelsaquator ab, mit den Solstitien an den Gren-
zen und der geraden Aquinoktiallinie im Zentrum.
Tosca betrachtet in seinem Traktat drei Methoden,
das Trigon zum Zeichnen der Datumslinien zu
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Abb. 14 Das Trigon. Links. Vor, rechts nach der restau-
rierung. Mitte: Konstruktion nach Tosca

verwenden; auf der Wand im Kloster aufgemalt ist die
dritte dieser Methoden (Abb. 14), die Tosca naher in
Jproposicién IX, capitulo IlI, libro 1lI" seines Traktats
beschreibt.

Zum Nachdenken
Kurt Descovich, Wien

Eine Sonnenuhr soll an einem neuen Standort montiert werden. Wie muss die Montageflache orientiert sein?

Ein Mann erwirbt auf einer Reise eine alte Sonnenuhr
auf einer Tafel mit einem Zeiger (Polstab, Schatten
werfende Kanten); die Stundenlinien sind eingetragen
und beziffert. Er untersucht die Uhr und stellt fest,
dass sie genau ist und die Wahre Ortszeit anzeigt.
Die Substilare kann ermittelt werden. Die folgenden
Winkel sind bekannt (Abb. 1):

a Winkel, den die Polstabachse (bzw. die
Schatten werfende Kante o. dgl.) mit der 12h-
Linie auf dem Zifferblatt einschlief3t;

B Winkel, den die Polstabachse mit der Ebene
des Zifferblatts (also mit der Substilare) ein-
schlielt. Ob das Zifferblatt eher flach oder steil
zu montieren ist, folgt aus dem Umlaufsinn der
Stundenzahlen;

(0] geographische Breite des neuen Aufstellungs-
orts.

Wie muss der Mann die Tafel zu Hause montieren,
wie also muss die Ebene der Montagebasis
liegen? Gefragt ist die Formel fiir das Azimut a
und die Héhe h der Normalen auf die Basisebene
in Abhdngigkeit von a, g und ¢.

Abb. 1 Die Winkel a und 3, die neben der geographischen

Breite @ bekannt sind.

Die nicht sehr komplizierte Ausrichtung der Sonnen-
uhr auf der so ermittelten Basisebene zur Anzeige
der Wahren Ortszeit bietet ihm keine Schwierigkeiten,
er braucht nur bei Sonnenschein den wahren Mittag
oder sonst eine volle Stunde der Wahren Ortszeit
abzuwarten, um die Basisplatte in der richtigen Lage
festzumachen.



